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Annotatsiya. Ushbu maqolada sun’iy neyron tarmogqlari haqida umumiy tushuncha , sun’iy
neryon tarmoqlari arxitektursi (qurilishi) va ishlash tamoyillari tahlil gqilingan. Neyron
tarmogqlarning tuzilishi, aktivatsiya funksiyalari, ishlash tamoyillari hamda turli arxitekturalar —
Feedforward (Oldinga yo ‘naltirilgan neyron tarmoq), Recurrent(Takrorlanuvchi neyron tarmogq)
turlari o’rganilgan. Shuningdek har bir har bir modelning afzalliklari va qo’llanilish sohalari
misollar asosida yoritilgan.

Kalit so’zlar. Sun’iy intellekt,sun’iy neyron tarmogqlari, neyron tarmoglar, aktivatsiya
funksiyalari, Feedforward, Recurrent, Transformer,Klassifikatsiya, CNN (Konvolyutsion), RNN
(Takrorlanuvchi), LSTM, Transformer, identifikatsiya va optimallashtirish.

So’nggi yillarda sun’iy intellekt texnolaogiyalari jadal rivojlanmogda va ularning
markazida sun’iy neyron tarmoqlari (SNT) turadi. Neyron tarmoglari inson miya
faoliyatiga o’xshash tarzda o’rganish va qaror qabul qilish qobilyatiga ega bolgan
matematik modeldir. Ular turli sohalarda — tasvrini aniqlash, tabiiy tilni qayta ishlash,
prognozlash va boshqa sohalarda keng qo’llanilmoqda.

Klassifikatsiya va identifikatsiya xususiyati quyidagidan iborat ya’ni ma’lumotlar
asosida turli toifalarga bolish.Bunga misol tariqasida vedio tasvirdagi obyektni
aniqlash, uni shaxs yoki narsa ekanligini ko’rsatish. Neyron tarmogqlari haqida
ma’lumot: Neyron — bu axborotni qabul qiluvchi, tahlil giluvchi va uzatuvchi
elementdir. Sun’iy neryon tarmoq tushunchsini birinchi bor tadqiqotchilar miyaning
neyron tuzilishidan ilhomlangan modelini taklif qilishdi. Bu model 1940-yillarga borib
tagaladi.Sun’1y neyron tarmoqlari ko’plab bosqichlarni bosib o’tdi.

Bu bosqichlar quyidagicha:

1. Boshlang’ich davr (1940-1960-yillar).Bu davrda sun’iy neryon tarmogqlari
haqida dastlabki tushunchalar hosil bo’ldi. 1943-yilda Uorren Makkallok va Uolter

Pitts tamonidan birinchi sun’iy neyron modeli ishlab chiqildi. [1]
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2. Turg’unlik davri (1960-1980-yillar).Bu davrda modelning cheklovlari,
kamchiliklari ko’rsatib berildi.Buning oqibatida sun’iy neryon tarmog’lariga bo’lgan
qiziqish pasayishi kuzatildi.

3. Uyg’onish davri (1980-1990-yillar).Bu davrda ya’ni 1986-yilda Rumelhart,
Hinton va Williams ishlab chigqan backpropagation algoritmi tufayli ko‘p qatlamli
neyron tarmoqlarni o‘qitish mumkin bo‘ldi, va bu zamonaviy sun’iy intellekt rivojining
eng muhim bosqichlaridan biriga aylandi.

4. Katta rivojlanish bosqichi (2000-2010-yillar). 1998-yilda LeCun tomonidan
konvolyutsion neyron tarmogqlari (CNN) ishlab chiqildi, bu tasvirni qayta ishlash
sohasida katta yutuqlarga olib keldi. Rekurrent neyron tarmoglari(RNN) rivojlantirilib,
tabiiy tilni qayta ishlash va vaqtga bog‘liq jarayonlarni modellashtirish imkoniyatlari
kengaydi.

5. Chuqur o‘rganish va sun’iy intellekt inqilobi 2010-yildan hozirgacha. GPU va
katta ma’lumotlar (Big Data) texnologiyalarining rivojlanishi neyron tarmoqlarni
yanada samarali o‘qitish imkonini berdi. Endilikda biz sun’iy neryon tarmogqlari
arxitektursi haqida so’z yuritamiz.Biz bu haqida so’z yurritishimizdan oldin sun’iy

neyron tarmoqlarining arxitekturasi nima degan savolga javob topib olaylik.

1-jadval. Sun’iy neyron tarmoqlarining arxitekturasi.

Arxitektura Tuzilishi Kuchli tomonlari ~ Kamchiliklari Asosiy
go‘llanilishi
Feedforward NN Kirish — Oddiy model, tez Murakkab Oddiy
(ANN) Yashirin — o‘rganadi tuzilmalarni klassifikatsiya,
Chiqish o‘rganolmaydi regressiya
CNN Konvolyutsiya + Fazoviy Yugqori hisoblash Tasvirni qayta
(Konvolyutsion) Pooling xususiyatlarni talab qiladi ishlash, obyekt
qatlamlari samarali aniqlash
o‘rganadi
RNN Qaytuvchi Vaqt ketma- Uzoq ketma- Nutq, matn, vaqt
(Takrorlanuvchi) bog‘lanishli ketligini eslab ketliklarda qatorlari
qator qatlamlar goladi gradient
muammosi
LSTM RNN asosida Uzoq qatorlarni Hisoblash yuk Matn tahlili,
xotira shkalasi yaxshiroq yuqori tarjima
bilan o‘rganadi
Transformer Attention Parallel Ko‘p resurs talab | NLP, tarjima, til
mexanizmi o‘rganish, global qiladi modellari
asosida kontekst
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Sun’ily neyron tarmog’ining arxitekturasi deganda tarmoqni qurish yoki tuzilish

so’zlariga etibor qaratishimiz kerak. Sun’ty neyron tarmoqlari 3 ta asosiy

gatlamalardan iborat.

2-Jadval. Sun’iy neyron tarmogqlarining asosiy qatlamalari

‘ Qatlam nomi Vazifasi Xususiyatlari

IR e hitisd Ma’lumotlarni gabul | Rasm, matn, sonli qiymatlar; har bir neyron bitta

Layer) qiladi belgi (feature)ni ifodalaydi

Yashirin qatlam Ma’lumotni qayta Bir yoki bir nechta bo‘lishi mumkin; murakkab

(Hidden Layer) ishlaydi bog‘lanishlarni o‘rganadi

Chiqish gatlam Natijani hosil qiladi | Klassifikatsiya, regressiya yoki bashorat natijasi
(Output Layer)

1.Kirish qatlm (Input layer) quyidagicha ishlaydi: Ma’lumotni qabul
qiladi(masalan so’zlar, sonlar, rasm ). Har bir kirish elimenti bu neyron hisoblanadi.

2.Yashirin gatlamalar (Hedden layer) quyidagicha ishlaydi: Ma’lumotni gayta
ishlaydi , bir yoki bir nechta qatlamalar bolishi mumkin va har bir qatlamda o’nlab yoki
yuzlab neyronlar bo’lishi mumkin.

3.Chiqish qatlami (Output layer) esa natijani beradi. Feedforward Neural Network

(oldinga yo‘naltirilgan neyron tarmoq)

What Is A Feedforward
Neural Network? —.‘

1. A neural network where data flows .
one way i.e. from input to output.

2. No loops or feedback. .

3. Used for tasks like pattern recognition e
(e.g image and speech).

1-rasm. Neyron tarmoq.
Bu shunday neyron tarmogki, unda ma’lumotlar fagat bitta yo‘nalishda oqadi,
ya’ni kirish gatlamidan chiqish gatlamigacha. (A neural network where data flows one

way 1.e. from input to output)
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Hech ganday aylana (loop) yoki orqaga aloqa (feedback) yo‘q. (No loops or
feedback). Bunday tarmogqlar odatda namunalarni tanish (masalan, rasm yoki nutqni
aniglash) kabi vazifalarda ishlatiladi. (Used for tasks like pattern recognition (e.g.
image and speech).Recurrent mechanism (Takrorlanuvchi mexanizm) Oldinga
yo‘naltirilgan tarmogqlarda (masalan, oddiy neyron tarmoglar va CNNlarda) ma’lumot
fagat bitta yo‘nalishda -kirish qatlamidan chiqish qatlamiga qarab harakatlanadi.

Takrorlanuvchi neyron tarmoqlarda esa, takrorlanuvchi arxitektura ma’lumotning
gaytib kirish qatlamiga yo‘nalishiga imkon beradi. Bu shuni anglatadiki, ma’lumot
fagat oldinga harakatlanish bilan cheklanmaydi. Aniqrog‘i, RNNning yashirin
gatlamida, avvalgi vaqt nuqtasidagi chiqish natijasi joriy vaqt nuqtasidagi kirish
ma’lumotining bir qismiga aylanadi.Quyidagi diagramma RNNda ma’lumot ganday

oqishini (harakatlanishini) umumiy tarzda ko ‘rsatadi.

Hidden layer 1 Hidden layer 2
M M
Input layer 7 ! O N = O - Output layer
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General Form of RNNs
2-rasm. Sun’iy nayron.

Sun’ly neyron tarmoqlari bugungi kunda barcha sohalarga kirib bormoqda.
Xususan bunga misol tariqasida biz iqtisodiyot, tibbiyot, muhandislik va.h. Sun’iy
neryon tarmogqlari inson ko’zi bilan ko’rishi, idrok etishi mumkin bolmagan narsalarni
biz tushunishimiz uchun osonlashtirishga imkon yaratadi.Maqolada shuni ko’rish
mumkinki, sun’iy neyron tarmoqlari klassifikatsiya, identifikatsiya, rasmni gayta
ishlash , inson ko’zi sezishi mumkin bo’lmagan vedio tasvirlarni tahrirlab chiqa olishi
(va boshqalar) vazifalarni yaxshigina bajara oladi. Xulosa qilib aytadigan bolsak,
sun’iy neyron tarmoqlari 3 ta asosiy qatlamdan iborat va har bir qatlam o’z vazifasini

bajargandagina to’g’ri ishlaydi . Ushbu maqoladan quyidagilarni ko’rish mumkin.
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Sun’ly neyron tarmogqlari har bir sohaga jadal kirib bormoqda, bizni
imkoniyatlarimizni yanada kengaytirmoqda va boshqalar.
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